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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

1. OBJETO DEL ANEXO

Establecer los lineamientos técnicos, administrativos, sociales, ambientales,
juridicos, operativos, logisticos y financieros, para la ejecucion de los sistemas de
generacion de energia basados en Fuentes No Convencionales de Energia
Renovables (FNCER), mediante soluciones solares fotovoltaicos, implementados
por el Contratista, en el marco de la Estrategia Nacional de Comunidades
Energéticas.

Las condiciones juridicas, administrativas y financieras del presente contrato se
regirdn por lo dispuesto en la minuta contractual correspondiente. Por su parte, el
anexo técnico, que forma parte integral del contrato, establece los lineamientos
operativos, técnicos y metodoldgicos para la ejecucién de las actividades previstas.

2. CONSIDERACIONES NORMATIVAS

A continuacién, se presenta el marco regulatorio aplicable a los servicios que se
requieren en el marco del contrato a celebrar:

Tabla 1. Normatividad aplicable

NORMA DESCRIPCION

Constitucion Politica de

Colombia de 1991 Constitucion Politica de la Republica de Colombia

Por la cual se establece el régimen de los servicios

Ley 142 de 1994 publicos domiciliarios y se dictan otras disposiciones.

Por la cual se establece el régimen para la generacion,
interconexion, trasmision, distribucion y
Ley 143 de 1994 comercializacion de electricidad en el territorio nacional,
se conceden unas autorizaciones y se dictan otras
disposiciones en materia energética.

Por medio de la cual se regula la integracion de las
Ley 1715 de 2014 energias renovables no convencionales al Sistema
Energético Nacional.

Por medio de la cual se dictan disposiciones para la
transicion energética, la dinamizacién del mercado
energético, la reactivacion econdmica del pais y se
dictan otras disposiciones.

Ley 2099 de 2021

Por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2022

Ley 2294 de 2023 - 2026 “Colombia potencia mundial de la vida”

Decreto 1076 de 2015 —

. Tramite de licenciamiento ambiental
Capitulo 3

Por el cual se adiciona el Decreto 1073 de 2015, en lo que
respecta al establecimiento de los lineamientos de
Decreto 348 de 2017 politica publica en materia de gestion eficiente de la
energia y entrega de excedentes de autogeneraciéon a
pequeia escala.
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

NORMA

DESCRIPCION

Decreto 2236 de 2023

Por el cual se adiciona al Decreto 1073 de 2015 con el fin
de reglamentar parcialmente el articulo 235 de la Ley
2294 de 2023 del Plan Nacional de Desarrollo 2022 -
2026 en lo relacionado con las Comunidades Energéticas
en el marco de la Transicién Energética Justa en
Colombia.

Decreto 852 de 2024

Por el cual se modifican los articulos 2.2.2.3.1.1,
2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015, en
relacion con las competencias para otorgar la licencia
ambiental a los proyectos de exploracion y uso de
fuentes de energia alternativa virtualmente
contaminantes y se toman otras determinaciones.

Resolucion CREG 038 de
2014

Por la cual se modifica el Cédigo de Medida contenido
en el Anexo general del Codigo de Redes.

Resolucion CREG 038 de
2018

Por la cual se regula la actividad de autogeneracion en
las zonas no interconectadas y se dictan algunas
disposiciones sobre la generaciéon distribuida en las
zonas no interconectadas.

Resolucion CREG 135 de
2021

Por la cual se establecen los mecanismos de proteccién
y deberes de los wusuarios del servicio publico
domiciliario de energia eléctrica que ejercen la actividad
de Autogeneracion a Pequefa Escala y entregan o
venden sus excedentes al Comercializador que le presta
el servicio.

Resolucion CREG 174 de
2021

Por la cual se regulan las actividades de autogeneracion
a pequefia escala y de generacion distribuida en el
Sistema Interconectado Nacional.

Resolucion MME 40509
de 2024

Mediante la cual se reglamenta el Registro de
Comunidades Energéticas (RCE) y se definen los
Criterios de Focalizacién y Priorizacion para la
orientacién de recursos publicos con destino a
Comunidades Energéticas y, otras disposiciones.

Resolucion UPME 501 de
2024

Por la cual se establecen los Llimites maximos de
potencia y dispersion de Autogenerador Colectivo y
Generador Distribuido Colectivo de que trata el Decreto
numero 2236 de 2023.
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

NORMA DESCRIPCION
Resolucion CREG 101-072 Por la cual se armoniza la rlegulamon para la mtegralc[on
de 2025 de las comunidades energeticas al Sistema Energético

Nacional y se dictan otras disposiciones.

Resolucion 40117 de 2024

Por la cual se modifica el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE

NTC 2050 ultima
actualizacion

Norma Técnica Colombiana 2050
Codigo Eléctrico Colombiano

Acuerdo CNO 1862 de
2024 o el que se
encuentre vigente en el
momento de
implementacién

Establece requisitos de proteccién para la conexion de
sistemas de generacién en el Sistema Interconectado
Nacional Colombiano

NTC 4552 ultima
actualizacion

Norma Técnica Colombiana 4552
Proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas

NSR 10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo

Resistente - Norma Sismo Resistente 10"

Ley 1228 de julio 2008

Por la cual se determinan las franjas minimas de retiro
obligatorio o areas de exclusion, para las carreteras del
sistema vial nacional, (...)”

Ley 80 de 1993

Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion
de la Administracién Publica

Ley 1150 de 2007

Por medio de la cual se introducen medidas para la
eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de 1993 y se
dictan otras disposiciones generales sobre la
contratacién con Recursos Publicos

Ley 489 de 1998

Por la cual se dictan normas sobre la organizacién y
funcionamiento de las entidades del orden nacional, se
expiden las disposiciones, principios y reglas generales
para el ejercicio de las atribuciones previstas en los
numerales 15 y 16 del articulo 189 de la Constitucién
Politica y se dictan otras disposiciones.

Ley 1474 de 2011

Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los
mecanismos de prevencidn, investigacién y sancién de
actos de corrupcion y la efectividad del control de la
gestion publica

Ley 1437 de 2011

Por la cual se expide el Cdédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo

Decreto 1082 de 2015

Por medio del cual se expide el decreto Unico
reglamentario del sector Administrativo de Planeacién
Nacional

Decreto 1073 de 2015

Por medio de la cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia.
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

NORMA

DESCRIPCION

Decreto 1623 de 2015

Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1073 de
2015, en lo que respecta al establecimiento de los
lineamientos de politica para la expansién de la
cobertura del servicio de energia eléctrica en el Sistema
Interconectado Nacional y en las Zonas No
Interconectadas.

Resolucion CREG 101 026

de 2022

Por la cual se define la formula tarifaria general para
establecer la remuneracién de la prestacién del servicio
de energia eléctrica mediante Soluciones Individuales

Solares Fotovoltaicas en Zonas No Interconectadas

3. CODIGOS UNSPSC

Tabla 2. Cédigos UNSPSC del proyecto

CLASIFICADOR UNSPSC NUMERO NOMBRE
Servicios Basados en
Segmento 81 Ingenieria, Investigacion y
Tecnologia
81101700 Familia 10 Servicios profesionales de
ingenieria y arquitectura
Clase 17 Ingenieria e,Le‘ctrlca y
electrdnica
Servicios Publicos y Servicios
Segmento 83 Relacionados con el Sector
Publico
83101800 Familia 10 Servicios publicos
Clase 18 Servicios eléctricos
servicios de Gestion, Servicios
Segmento 80 Profesionales de Empresa y
Servicios Administrativos
80101600 Eamilia 10 Servicios de asesoria de
gestién
Clase 16 Gerencia de proyectos
Maquinaria y accesorios para
Segmento 26 generacion y distribucién de
26131500 energia
Familia 13 Generacién de energia
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CLASIFICADOR UNSPSC NUMERO NOMBRE

Clase 15 Centrales eléctricas

Equipos y suministros de
Segmento 41 laboratorio, de medicion, de
observacién y de pruebas.

Instrumentos de medida,

41113700 Familia L < s
observacion y ensayo.

Instrumentos de medicion y
Clase 37 comprobacion de
comunicacién electrénica.

Servicios de edificacion,
Segmento 72 construccién de instalaciones
y mantenimiento.

72141500 Familia 14 Servicio de construccion
pesada.
Clase 15 Servicio de preparacion de

tierras.

Servicios de Edificacion,
Segmento 72 Construccién de instalaciones
y Mantenimiento
Servicios de mantenimiento y

Familia 15 construccion de comercio
72151500 especializado
Clase 15 SerV|C|o§ de_ sistemas
eléctricos
Clase 20 Servicio de construccion de

sistemas de energia eléctrica

Servicios de Gestidn, Servicios
Segmento 80 de profesionales de Empresa
y Servicios Administrativos

80111600 Familia 15 Servicios de Recursos
Humanos
Clase 15 Servicios de personal
temporal
Servicios Basados en
Segmento 81 Ingenieria, Investigacion y
Tecnologia
81101500 Familia 10 Servicios profespnales de
Ingenieria y arquitectura.
Clase 15 Ingenieria civil y arquitectura
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

4. DEFINICIONES

e COMUNIDAD ENERGETICA: Los usuarios o potenciales usuarios de servicios
energéticos podran constituir Comunidades Energéticas para generar,
comercializar y/o usar eficientemente la energia a través del uso de fuentes no
convencionales de energia renovables -FNCER-, combustibles renovables y
recursos energéticos distribuidos. Las Comunidades Energéticas podran ser
conformadas por personas naturales y/o juridicas. En el caso de las personas
naturales y de las estructuras de Gobierno Propio de los Pueblos y Comunidades
indigenas y de las comunidades campesinas, negras, afrocolombianas, raizales
y palenqueras que se constituyan como Comunidades Energéticas, podran ser
beneficiarias de recursos publicos para el financiamiento de inversion,
operacién y mantenimiento de infraestructura, con base en los criterios de
focalizacion que defina el Ministerio de Minas y Energia. La infraestructura que
se desarrolle con recursos publicos podra cederse a titulo gratuito a las
Comunidades Energéticas, en las condiciones que defina el Ministerio de Minas
y Energia, en coordinacién con las entidades competentes. Tomada del “Decreto
2236 de 2023”

e PROYECTOS DE AUTOGENERACION: Se entiende como los proyectos
seleccionados por el Ministerio de Minas y Energia en el que se beneficiaran
usuarios de estrato 1, 2 y 3 del Sistema Interconectado Nacional -SIN- y de la
Zonas No Interconectadas -ZNI- por medio de la autogeneracién en sus
diferentes modalidades, utilizando fuentes solares, en el marco de lo
establecido por la Ley 1715 de 2014, que promueve el desarrollo y la utilizacién
de las Fuentes No Convencionales de Energia Renovable (FNCER). “Tomado de
Ley 1715 de 2014".

e ESCUELA DE TRANSICION ENERGETICA JUSTA - ESCUELA TEJ: Componente
estratégico de la Estrategia Nacional de Comunidades Energéticas del Ministerio
de Minas y Energia, orientado a fortalecer las capacidades de las comunidades
para su participacion en procesos energéticos. Su propdsito es formar lideres,
fomentar el empoderamiento comunitario y brindar herramientas técnicas,
sociales y organizativas necesarias para la creacion, gestion y sostenibilidad de
comunidades energéticas. La Escuela TEJ articula procesos pedagdgicos en
torno a la justicia energética, la sostenibilidad, la gobernanza participativa y el
uso de energias limpias, promoviendo asi una transicion energética con enfoque
territorial, social y ambientalmente justo. Tomada de “Metodologia General de
la Estrategia Nacional de Comunidades Energéticas”

¢ FONDO FIDUCIARIO: Mecanismo mediante el cual una entidad (fideicomitente)
entrega recursos a una fiduciaria para que los administre de manera auténoma
y con un fin especifico, establecido en un contrato de fiducia. Los recursos se
manejan como un patrimonio independiente, lo que garantiza su destinacién
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

exclusiva al propdsito pactado, como la financiacidon de proyectos o programas
publicos. Tomada de “Reglamento Operativo y Financiero del FENOGE™.

e OPERADOR DE RED (OR): Persona juridica encargada de la planeacion de la
expansioén, las inversiones, la operacién y el mantenimiento de todo o parte de
un STR o SDL, incluidas sus conexiones al STN. Los activos pueden ser de su
propiedad o de terceros. Para todos los propdsitos son las empresas que tienen
cargos por uso de los STR o SDL aprobados por la CREG. El OR siempre debe
ser una Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios. La unidad minima de un
SDL para que un OR solicite cargos por uso corresponde a un municipio. Tomado
de “Ley 143 de 1994".

e TRANSICION ENERGETICA JUSTA (TEJ): Politica nacional que busca transformar
el sistema energético hacia uno mas sostenible, equitativo y participativo. Se
basa en cuatro pilares: cambiar el modelo productivo extractivo, diversificar la
matriz energética con fuentes limpias, fortalecer la soberania energética del pais
y democratizar el acceso a la energia, promoviendo la participacién activa de las
comunidades. Su objetivo es reducir la pobreza energética, fomentar el
desarrollo territorial y garantizar justicia social, ambiental y tarifaria. Tomada de
“Diagndstico Base para la Transicidn Energética Justa (2024)”.

e USUARIO BENEFICIARIO: Es el que resulte incluido en el alcance de este
CONTRATO y que se beneficia de la instalacion y puesta en marcha de las
medidas de los Sistemas de Generacion con Fuentes No Convencionales de
Energia Renovable (FNCER) y/o de Gestion Eficiente de Energia (GEE) y/o
infraestructura financiada, construida o mejorada. Tomada de “Metodologia
General de la Estrategia Nacional de Comunidades Energéticas”

5. ALCANCE GENERAL

5.1.Alcance territorial y poblacional

El proyecto tiene como alcance la ejecucién de acciones por parte del Contratista,
orientadas a promover y materializar iniciativas energéticas en el marco de la
Estrategia de Comunidades Energéticas mediante la instalacion de soluciones
energéticas basadas en Fuentes No Convencionales de Energia Renovable (FNCER),
priorizando aquellas comunidades que presenten condiciones de acceso limitado,
pobreza energética y potencial para el desarrollo de soluciones energéticas
sostenibles y comunitarias.

Las acciones se desarrollaran bajo las siguientes metodologias de implementacion:

e Implementacion de proyectos en fase preconstructiva finalizada, incluyendo
las actividades necesarias para su seguimiento técnico y administrativo,
construccion, puesta en marcha y operacion, garantizando el cumplimiento
de las especificaciones técnicas y los objetivos del contrato.
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

e Validacion de las postulaciones, visitas en territorio, disefio, estructuracién,
implementacion y seguimiento de proyectos que integren Fuentes No
Convencionales de Energia Renovable (FNCER).

5.2. Tipo de tecnologias a implementar

La implementacion de soluciones energéticas en el marco de este anexo técnico
debe cumplir con un conjunto de lineamientos integrales que garanticen la
viabilidad técnica, el respeto por el entorno ambiental, la pertinencia sociocultural
y la sostenibilidad a largo plazo de los sistemas.

Las tecnologias para emplear deberan estan enmarcadas en lo definido por la Ley
1715 de 2014 y las normas complementarias y en concordancia con el Decreto 2236
de 2023 priorizando aquellas FNCER que mejor se adapten a las condiciones
técnicas, sociales y ambientales del territorio.

5.3. Proceso Social y Participativo

El componente social y participativo del contrato se enmarca en la Estrategia de
Relacionamiento Social y Territorial de la Estrategia Nacional de Comunidades
Energéticas, cuyo propdsito es consolidar y fortalecer las capacidades técnicas,
administrativas y sociales de las comunidades para la estructuracion e
implementacion de proyectos energéticos participativos, sostenibles y con
enfoque de derechos.

Este proceso se desarrolla principalmente a través de la Escuela para la Transicion
Energética Justa (Escuela TEJ), cuya metodologia de formacion comunitaria se
basa en los principios de la educacion popular y la justicia energética.

A lo largo de su implementacién (momentos) se promueven procesos de:

e Dialogo social y construccién de memoria energética.

e Caracterizacion sociotécnica del territorio.

e Fortalecimiento de las estructuras organizativas y de gobernanza
comunitarias.

e Desarrollo de capacidades para la administracion, operacion y
mantenimiento de las soluciones energéticas.

e Validacion participativa del prototipo energético.

e Planeacion participativa para la sostenibilidad social, econédmica, técnica y
ambiental del proyecto.

El enfoque transversal de este proceso incluye el reconocimiento de las
particularidades culturales, étnicas y territoriales de las comunidades, asi como la
promocién de la participacion incidente de la comunidad en todas las fases del
proceso, en cumplimiento del articulo 2.2.9.2.4 del Decreto 2236 de 2023.

Pagina 10 de 45

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 - 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

El Contratista deberda incorporar los principios, enfoques y actividades establecidos
en la Escuela para la Transicion Energética Justa (Escuela TEJ), disefiada por el
Ministerio de Minas y Energia en el marco de la Estrategia Nacional de
Comunidades Energéticas. Para tal fin, se deberd aplicar la Estrategia de
Relacionamiento Socialy Territorial contenida en los anexos: “Anexo 2 — Adaptacion
metodologica para sistemas fotovoltaicos individuales (SSFVI)” y “Anexo 3 -
Adaptacion metodologica para sistemas centralizados en zonas no
interconectadas (ZNI)” (segun sea el caso del tipo de solucién a implementar), los
cuales constituye un documento de referencia metodoldgica y operativa y se
incorpora como parte integral del presente contrato en el documento “MANUAL
DE GESTION DE COMUNIDADES ENERGETICAS”.

Adicionalmente, la ejecucion del contrato con el alcance previamente definido
contribuye de manera directa al cumplimiento de los lineamientos establecidos
en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 "Colombia Potencia Mundial de la
Vida", particularmente en lo relacionado con la transicién energética justa y la
promocién e implementacién de fuentes no convencionales de energia renovable
(FNCER). Esta intervencion se articula con las metas del Gobierno Nacional
orientadas a fomentar el uso de energias limpias, fortalecer la generacidn
distribuida y avanzar en la implementacion de soluciones energéticas sostenibles
en sectores productivos clave.

El contrato se ejecutara por parte del Contratista, bajo su responsabilidad,
respecto de los recursos aportados por el MME. Este esquema tiene como finalidad
consolidar comunidades organizadas en torno a la autogestidon de su energia,
integrando capacidades institucionales y comunitarias para asegurar la
sostenibilidad técnica, social y financiera de los proyectos, en el marco de la
Transicién Energética Justa.

6. AREA DE INFLUENCIA

Para efectos del presente contrato, el lugar de ejecucién corresponde al municipio
de Puerto Guzman del departamento del Putumayo.

7. METODOLOGIAS DE IMPLEMENTACION

7.1. Comunidades postuladas en Zonas No Interconectadas - ZNI

Esta metodologia orienta la implementacién de proyectos de Comunidades
Energéticas en Zonas No Interconectadas - ZNI, a través de un esquema
compuesto por diferentes etapas que abarcan desde la caracterizacion de las
postulaciones, visitas en territorio, estructuracion del proyecto, validacion social,
la instalacién, puesta en marcha de los sistemas energéticos y conformacion de
Comunidades Energéticas.

Se lleva a cabo la validacién de las postulaciones remitidas por el Ministerio de
Minas y Energia, mediante un proceso de diagndstico técnico y social adelantado
por el Contratista. Este proceso incluye la contextualizacion de cada comunidad

Pagina 11 de 45

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 - 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

priorizada, el analisis de sus condiciones técnicas, logisticas, sociales y de
infraestructura eléctrica existente.

Posteriormente, se adelantan dichas visitas para caracterizar integralmente las
comunidades seleccionadas, aplicando instrumentos técnicos y sociales que
permitan levantar informacién detallada.

Con base en la informacion recopilada, se inician las actividades de replanteo, la
cual comprende el disefio integral de la solucion energética mas adecuada para
cada comunidad, considerando aspectos juridicos, ambientales, civiles, eléctricos,
de telecomunicaciones, sociales y prediales.

Seguidamente, se realizan las actividades de la etapa de validacion social con la
comunidad, en la cual se presenta el disefio final del proyecto y se recoge su
aprobacion mediante la firma de un Acta de Validacién y Acuerdo de Voluntades.
En caso de no contar con aceptacion, se elabora un informe que recoge las
observaciones de la comunidad para evaluar posibles ajustes o el cierre del
proyecto.

Se continla con la etapa de construccion la cual comprende el desarrollo integral
de todas las actividades técnicas, administrativas y logisticas necesarias para
garantizar la correcta instalacion, integracion y puesta en marcha de los sistemas
de generacién.

La sostenibilidad del proyecto contempla la puesta en funcionamiento del sistema
energético, el registro formal como Comunidad Energética en fase operativa y la
implementacion del modelo de Administracién, Operacién y Mantenimiento (AOM).

7.2. Proyectos en fase preconstructiva finalizada.

A continuacion, se detalla el proceso para la puesta en marcha y desarrollo de
Comunidades Energéticas, tomando como punto de partida proyectos que se
encuentren en fase preconstructiva finalizada, es decir, aquellos que cuentan con
estudios finalizados de todas las fases de planeacion, disefio, permisos y
estructuracioén técnica, legal y financiera.

Debe cumplir con los siguientes criterios:

a) Condiciones prediales claras: El predio debe estar legalmente habilitado
para la construccién.

b) Viabilidad técnica: Debe contar con estudios de potencial energético,
dimensionamiento eléctrico, disefio de ingenieria aprobado (civil, eléctrico,
estructural, entre otros) y especificaciones técnicas de los equipos.

c) Permisos y licencias obtenidas: cuando apliquen incluira, permisos de
autoridades ambientales, autorizaciones de uso del suelo, dictamenes
RETIE, aprobaciones regulatorias vigentes y las demas qué sean
demandadas por la naturaleza del proyecto.

d) Modelo financiero cerrado: Analisis de viabilidad, estructuracién de costos
CAPEX, OPEX y esquema inicial de AOM.

e) Plan de ejecucién aprobado: Debera contar con cronograma preliminar de
obra, analisis de proveedores y cronologia de actividades para iniciar
construccion de forma inmediata.
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

Para la seleccion de los beneficiarios de los proyectos que se encuentren en fase
preconstructiva finalizada, se deberan cumplir los siguientes criterios, en el orden
en que se enuncian:

1.

EL Contratista priorizara las comunidades u organizaciones que se
encuentran en el listado de postulaciones realizado en el marco de la
Estrategia de Comunidades Energéticas y seleccionara aquellas que cuenten
con las condiciones técnicas y sociales para la conformacién de
Comunidades Energéticas. Igualmente, el Ministerio de Minas y Energia
podra asignar organizaciones o comunidades ubicadas dentro del area de
influencia del proyecto, para integrarlas a la misma.

Una vez se hayan agotado las comunidades u organizaciones viabilizadas
provenientes del listado de postulaciones, o aquellas propuestas
directamente por el Ministerio, el Contratista podra poner a disposicién la
informacion de potenciales comunidades y/o sus usuarios asociados
previamente identificados en el marco del proyecto. Esta informacion
constituird un insumo para la conformacion de las Comunidades
Energéticas y la posterior asignacion de estas al proyecto correspondiente.

Como método de validacién, el Contratista debera tener en cuenta las siguientes
consideraciones, que constituyen una inviabilidad para la seleccion de los usuarios
beneficiarios que integraran la comunidad energética:

El usuario ya cuenta con servicio de energia eléctrica.

El usuario es sujeto de servicio de energia eléctrica por interconexion al SIN,
soportado con certificacién emitida por el prestador del servicio.

El usuario no existe.

No hay vivienda en el lugar de coordenadas propuesto.

No hay vivienda permanente en el sitio propuesto, es decir las
caracteristicas son de vivienda temporal, de paso, con tejados y paredes
provisionales, que no sea reconocida por la Entidad Territorial como vivienda
permanente y en sana posesion.

El usuario no requiere o renuncia al sistema de energia eléctrica.

Varios de los beneficiarios georreferenciados se encuentran en una misma
vivienda.

El usuario se encuentra a una distancia menor a 200 metros de la red de
baja tension de energia eléctrica y se encuentran dentro del plan de
expansién del operador

En caso de que el usuario se ubique en areas ambientalmente protegidas,
el Contratista debera presentar como soporte el certificado expedido por la
autoridad competente de Parques Nacionales Naturales (o la que aplique),
en el cual se indique la viabilidad o no de la intervencion.

El usuario se encuentre ubicado en zonas de alto riesgo (inundaciones,
deslizamientos de tierra, etc.), soportado con certificacion emitida por la
Entidad Territorial competente.

Pagina13 de 45

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 - 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

Nota: En caso de encontrarse potenciales nuevos usuarios para sustituir aquellos
gue no sean viables, el Contratista deberd asegurar que se cumpla con las
condiciones mencionadas anteriormente.

El Contratista debera entregar las fichas de asistencia técnica y social definidas
por el Ministerio, las cuales estadn asociadas a la caracterizacion de las
comunidades beneficiarias y validacion de sus respectivos usuarios de las
soluciones energéticas a implementar.

La sostenibilidad del proyecto contempla la puesta en funcionamiento del sistema
energético, el registro formal como Comunidad Energética en fase operativa y la
implementacion del modelo de Administracién, Operacién y Mantenimiento (AOM).

8. ETAPAS GENERALES DE LA EJECUCION DEL CONTRATO

La ejecucion del presente contrato contempla las siguientes etapas, orientadas a
la conformacion y puesta en marcha de las comunidades energéticas.

Cabe senalar que la implementacion de dichas etapas no necesariamente debera
desarrollarse de forma secuencial, siempre que se garantice la entrega de los
productos conforme a los lineamientos y formatos definidos por el Ministerio de
Minas y Energia (MME), responsabilidad que estara a cargo del Contratista.

Tabla 3. Etapas generales de la ejecucidn.

No. ETAPAS

ACTIVIDADES PREVIAS A LA CONTRATACION
Y CONTRATACION

ACTIVIDADES DE EJECUCION DE
RECURSOS, SUPERVISION, PLAN DE

2 GESTION Y FORMACION SOCIAL Y ENTREGA
INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA
3 ACTIVIDADES DE CIERRE

Figura 1. Etapas generales de la ejecucion
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

Metodologias Etapas Momentos Escuela TEJ

W=

l4=—4----- —_—

8.1. ETAPA DE ACTIVIDADES PREVIAS Y DE CONTRATACION

La Etapa de Actividades previas a la contratacion y Contratacién constituye la fase
preparatoria esencial para garantizar la correcta ejecucién del proyecto. Su
propdsito es consolidar, revisar y validar todos los insumos técnicos, financieros,
administrativos y contractuales que serviran de base para el desarrollo de las fases
posteriores, asegurando coherencia, trazabilidad y verificabilidad frente a los
lineamientos establecidos en este documento.

Esta etapa comprende actividades preparatorias, orientadas a:

1. Consolidar y presentar a la supervision los insumos base que seran la
entrada formal al desarrollo del replanteo y posteriormente a la etapa de
actividades de ejecucién de recursos, supervisién, plan de gestion y
formacidn social, y entrega integral de la infraestructura.

2. Presentar para validacion los costos asociados al replanteo, construccién e
interventoria del proyecto, con justificacion técnica y desglose detallado.

3. Efectuar los primeros acercamientos a las comunidades potencialmente
beneficiarias, mediante la recoleccién sistematica de informacién técnicay
socioecondmica, asi como la socializacién de los alcances, objetivos y
condiciones del proyecto a desarrollar. Durante esta etapa se realizaran las
actividades asociadas con el Momento O de la Escuela de Transicién
Energética Justa (TEJ).

Esta etapa no incluye actividades de obra ni intervencion fisica en campo. Se
permite Unicamente la inspeccidn, levantamiento y verificacién necesarios para
soportar los insumos base y la estructuracion técnico-econdmica. La salida formal
es la aprobacién de insumos base y la aprobacion de costos y cronogramas por
parte de la supervision, lo cual habilita la transicién hacia el desarrollo del
replanteo y posteriormente a la etapa de actividades de ejecucién de recursos,
supervision, plan de gestién y formacién social, y entrega integral de la
infraestructura.

Pagina 15 de 45

Ministerio de Minas y Energia

Reporte cualquier irregularidad en el correo electronico lineaetica@minenergia.gov.co
Direccion: Calle 43 No.57 - 31 CAN, Bogota D.C., Colombia

Conmutador: (60) +1 220 0300

Linea Gratuita: 01 8000 910 180



ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

8.1.1. Requisitos minimos

1. Alistamiento documentaly técnico.

e Conformacion del equipo técnico y administrativo (roles, dedicaciones,
organigrama).

e Elaboracion del plan de gestion de calidad (control de versiones, revisiones
internas, listas de chequeo).

e Establecimiento del plan de relacionamiento operativo con la supervisiéon
(comités, flujos de aprobacidén, tiempos de respuesta).

2. Levantamiento y verificacion de informacion.

e Revision de insumos existentes (estudios, disefios previos, permisos,
catastros, topografia, datos de recurso, demanda, accesibilidad, red
disponible).

e Reconocimiento técnico mediante informacion secundaria (rutas de acceso,
colindancias, condiciones ambientales y sociales — procedencia de consulta
previa).

3. Estructuracion técnica de insumos base.

e Memoria técnica base (alcance, criterios de disefo, requisitos normativos y
de conexion).

e Modelos de configuraciéon preliminar (layout, unifilares, logica de
control/protecciones).

e Inventario base de equipos y materiales criticos.

e Matriz inicial de riesgos técnicos, ambientales, sociales y prediales con
medidas de mitigacion preliminares.

e Marco de referencia para el replanteo (ajustes, optimizaciones y criterios de
decision).

4. Informe de validacién predial

e Analisis técnico, juridico y administrativo de los predios en los cuales se
desarrollaran las intervenciones previstas. Este informe debera incluir la
verificacion de la titularidad del predio, el estado de tenencia, el uso actual
del suelo y las condiciones de acceso, asi como las autorizaciones
necesarias para la instalacion de la infraestructura energética, en
concordancia con la normatividad vigente y los requerimientos del proyecto.

5. Estructuraciony presentacion de costos
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e Replanteo: costo unitario propuesto en $/kW disefiado, con desglose por
rubros técnicos y con sondeo de mercado tipo de cambio, inflaciéon y
contingencias.

e Construccion: costo unitario propuesto en $/kW construido, incluyendo
insumos, materiales, mano de obra, logisticay contingencias con sondeo de
mercado.

e Interventoria: costos detallados en funcién del alcance definido (equipo,
desplazamientos, ensayos, reportes).

6. Estructuraciony presentacion de cronogramas

e Cronograma de obra: actividades constructivas de la Infraestructura del
proyecto de Comunidades Energéticas, ruta critica, entregables,
dependencias, hitos de movilizacién, pruebas y puesta en servicio (PSS).

7. Gestion de revisiony aprobacion

e Radicacion formal del paquete de alistamiento ante la supervision.

e Atencion de observaciones y subsanaciones con control de versiones.

e Reunién de cierre técnico y emisiéon de actas de aprobacion de insumos
base, costos y cronogramas.

8. Listado de potenciales usuarios beneficiarios por cada comunidad

e El Contratista estara obligado a validar los potenciales usuarios
beneficiarios que conformaran la Comunidad Energética, con base en los
criterios de seleccién previamente definidos. Para tal efecto, debera
diligenciar el formato establecido por el Ministerio de Minas y Energia
(FORMATO LISTA DE USUARIOS), el cual contendra, entre otros, la siguiente
informacion: nombre completo, nimero de identificacion, enfoque de
género, ubicacion geografica y demas aspectos definidos por el Ministerio.

9. Documentacién de la gestidén para la obtencidén de Licencias y Permisos (si
aplica)

e El Contratista sera responsable de adelantar las gestiones necesarias para
la obtencion de licencias y permisos requeridos para el desarrollo del
proyecto, incluyendo, pero sin limitarse a: consulta previa, autorizaciones
ambientales, servidumbres y/o permisos de paso, certificaciones de no
presencia de usuarios en zonas de alto riesgo, en jurisdiccion de Parques
Nacionales Naturales o en areas de reserva, entre otros.

El Contratista debera garantizar que se cuente con la totalidad de permisos
de paso y/o predios necesarios para la ejecucién del proyecto. Para tal
efecto, podra solicitar el apoyo del Ministerio, quien, previa solicitud formal
del Contratista gestionara ante los entes territoriales competentes los
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tramites correspondientes para la obtencion de servidumbres y/o permisos
de paso.

La aprobacién de la Etapa de Actividades previas a la contratacion y Contratacion
depende de que los entregables sean completos, consistentes y técnicamente
pertinentes, manteniendo trazabilidad entre insumos, costos y cronogramas, con
supuestos verificables y documentacién de calidad. El Contratista es responsable
de elaborar y radicar los entregables, atender observaciones y garantizar la
coherencia técnica y econdomica del proyecto, ademas de administrar un
repositorio Unico con control de versiones y bitacora de cambios. La supervision
tiene a su cargo la revisidn técnica y econdmica, la validacion de la coherenciay la
emision de observaciones o aprobaciones, previo concepto de la interventoria,
dejando registro en actas.

La gestion documental se soporta en un repositorio Unico de acceso controlado,
que debe contener tanto los formatos editables como las versiones firmadas en
PDF, junto con actas y minutas que registren los acuerdos alcanzados, los
responsables designados y los plazos de cumplimiento.

8.1.2. Interventoria

Adicionalmente, esta etapa contempla la suscripcién de la Interventoria
Administrativa, Técnica, Juridica, Ambiental, Social, Financiera y Contable,
necesaria para la implementacion de las soluciones energéticas.

En el marco del presente contrato, el Contratista se obliga a estructurar, por su
cuenta y sin generar costo alguno para el Ministerio de Minas y Energia, todos los
componentes técnicos, administrativos, sociales, ambientales, juridicos,
operativos, logisticos, financieros y contables requeridos para adelantar el proceso
de seleccién 'y, posteriormente, formalizar mediante el instrumento
correspondiente las actividades de seguimiento y acompafiamiento a cargo de la
interventoria.

Comprendiendo, entre otros aspectos:

e La elaboracion de los términos que justifiquen la suscripcién del
instrumento que formalice las actividades de seguimiento vy
acompafiamiento de la interventoria, incluyendo la definicion clara de los
objetos, el alcance técnico, los productos esperados, los plazos de
ejecucion y los perfiles requeridos.

e La propuesta del mecanismo de supervision y control de la interventoria,
asi como el modelo de reporte y coordinacién con las partes intervinientes,
asegurando su alineacién con los principios de eficiencia, eficacia y
transparencia.

e El acompafamiento técnico al Ministerio, cuando se requiera, para la
revision y validacion de los documentos generados, sin que ello implique el
traslado de obligaciones ni costos hacia la entidad.
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El Contratista reconoce que esta actividad se realiza a titulo propio como parte de
sus responsabilidades en la adecuada ejecucion del contrato y no podra, en ningun
caso, reclamar reconocimiento econdmico, reembolso ni ajuste presupuestal
alguno al Ministerio de Minas y Energia (MME) por este concepto.

La INTERVENTORIA debera iniciar sus funciones desde el momento en que se
desarrollen las actividades propias del presente contrato. Todos los productos que
se presenten para revision de la Supervision deberan contar previamente con el
concepto de la Interventoria, quien acompafara el proceso hasta la liquidacién del
contrato, ejerciendo funciones de supervision, control y seguimiento en los
ambitos técnico, administrativo, financiero, ambiental y social. En caso de que se
generen contratos derivados, la supervisién y demas responsabilidades asociadas
estaran a cargo del Contratista, segun corresponda.

La INTERVENTORIA serd responsable de presentar informes mensuales al
Contratista para su posterior validacién y aprobacién por el supervisor, en los
cuales se documentara el avance del proyecto, asi mismo, el cumplimiento del
cronograma, la calidad de los trabajos ejecutados, la gestidén de riesgos y cualquier
eventualidad que requiera atencion o ajuste por parte de los actores involucrados.

Nota: Ninguna actividad posterior a esta etapa podra ser iniciada, parcial ni
totalmente, hasta tanto no se haya perfeccionado y legalizado el instrumento que
formalice las actividades de seguimiento y acompafiamiento de la INTERVENTORIA,
salvo autorizacién expresa y escrita del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, bajo
circunstancias debidamente justificadas.

8.1.21. Actividades de la Interventoria

Para la ejecucion de las actividades, la interventoria técnica, administrativa, social,
ambiental, juridica, operativa, logistica, contable y financiera, deberd cumplir las
obligaciones establecidas en el documento de Estudio Previo.

Para la propuesta del mecanismo de supervisién y control de la interventoria, el
Contratista aplicard procesos que conlleven la selecciéon objetiva de la
interventoria, asegurando ademads la publicidad de este y la pluralidad de
oferentes.

Se acreditara ante el supervisor el cumplimiento de los requisitos establecidos en
este numeral por parte del interventor seleccionado, mediante la presentacion de
la respectiva acta o documento de seleccion, el cual debera contener un resumen
detallado del proceso. De ser necesario, el supervisor podra solicitar aclaraciones.

8.1.3. Actividades complementarias

Con base en la informacion de los potenciales beneficiarios seleccionados para
conformar las comunidades energéticas, y previa validacion por parte del
supervisor, el Contratista debera llevara a cabo un primer acercamiento formal con
las comunidades identificadas, cuyo objetivo es realizar una contextualizacién
integral del territorio y de las comunidades, mediante llamadas telefénicas,
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videoconferencias, otros medios tecnoldgicos o visitas en territorio, que permitan
facilitar la interaccién con los involucrados.

De forma paralela, se hace necesario que el equipo del ejecutor encargado de
realizar la Escuela de Transicién Energética Justa (Escuela TEJ) participe en un
proceso de formacién orientado al fortalecimiento de capacidades de la totalidad
del personal interviniente en la ejecucién del presente contrato (Contratista e
interventoria). Esta formacion busca asegurar la calidad de la informacién, la
aplicacion adecuada de los instrumentos definidos y el cumplimiento riguroso de
los lineamientos metodolégicos establecidos para el desarrollo de la Escuela TEJ.
Para esta actividad el MME dara apoyo en la transferencia metodolégica de los
Modulos de la Escuela TEJ y podra prestar el acompafamiento al Contratista a
discrecionalidad del MME.

Como evidencia de este proceso de formacion se deben diligenciar el Formato de
Listado de Asistenciay el Formato las Actas de Reunion de las capacitaciones que
se realicen. De la misma forma, se elaborara para cada comunidad una Ficha de
Asistencia Técnica y una Ficha de Asistencia Social (Momento 0), que recogeran los
hallazgos del primer contacto.

Tabla 4. Productos etapa de actividades previas a la contratacién y contratacion

ETAPA PRODUCTOS FORMATO

Matriz conformacion equipo técnico
y administrativo
Plan de gestion de calidad
Plan de relacionamiento operativo
con la supervision
Memoria técnica

base
Modelos de
configuracion
preliminar Los formatos seran
ACTIVIDADES Inventario base definidos por el
PREVIAS A LA de equipos y Contratista previa
CONTRATACION materiales presentacion y
Y . criticos aprobacion del
CONTRATACION | Estructuracion —e—rrrm=t ot supervisor.

técnica de

. ri s técnico
insumos base esgo Ss

ambientales,
sociales y
prediales con
medidas de
mitigacion
preliminares
Marco de
referencia para el
replanteo
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

ETAPA

PRODUCTOS

FORMATO

Estructuracion y presentacion de
costos de replanteo, construccién e
interventoria.

Cronograma de obra

Propuesta del mecanismo de
supervision y control de la
interventoria.

Formato Lista de Usuarios

Documentacion de la gestion para la
obtencién de Licencias y Permisos (si
aplica

Listados de asistencia a los procesos
de capacitacién

Los formatos seran
definidos por el
Contratista previa
presentacion y
aprobacion de la
supervision

Actas de desarrollo y participacion
en las jornadas de capacitacion.

Los formatos seran
definidos por el
Contratista previa
presentacion y
aprobacion de la
supervision

Acta de terminacion de las
actividades previas a la contratacién
y contratacion

E-ME-F-07 FORMATO
LISTA DE ASISTENTES

AG-F-09 ACTA DE
REUNION

Los formatos seran
definidos por el
Contratista previa
presentacion y
aprobacion de la
supervision

Tabla 5. Productos Escuela TEJ - ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
Etapa de actividades previas a la contratacidon y contratacidn

PRODUCTOS ESCUELA TEJ - ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

ETAPA

PRODUCTO

FORMATO

ACTIVIDADES
PREVIAS A LA
CONTRATACION
Y
CONTRATACION

Ficha asistencia técnica Momento O

M-EN-F-27 FORMATO
MOMENTO O ASISTENCIA
TECNICA.

M-EN-F-31 FORMATO
ACTA DE ASISTENCIA
TECNICA MOMENTO O
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PRODUCTOS ESCUELA TEJ - ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

ETAPA PRODUCTO FORMATO

COMUNIDADES
ENERGETICAS.

M-EN-F-17 FORMATO
MOMENTO O ASISTENCIA

Ficha asistencia social Momento O TECNICA — SOCIAL.

8.2. ETAPA DE ACTIVIDADES DE EJECUCION DE RECURSOS, SUPERVISION,
PLAN DE GESTION Y FORMACION SOCIAL Y ENTREGA INTEGRAL DE LA
INFRAESTRUCTURA

La etapa de actividades de ejecucién de recursos, supervision, plan de gestién y
formacién social y entrega integral de la infraestructura corresponde al proceso
mediante el cual se estructura, valida y formaliza el disefio del prototipo de la
solucién energética mas adecuada para la conformacién de las Comunidades
Energéticas y/o sus usuarios asociados, atendiendo a las condiciones especificas
de cada comunidad, al contexto territorial y a las directrices técnicas establecidas
en la Estrategia Nacional de Comunidades Energéticas.

Previo al desarrollo del replanteo y a la instalacién de la infraestructura, el
Contratista deberd realizar las revisiones en campo que resulten necesarias para
verificar los usuarios beneficiarios que conformaran de manera definitiva las
Comunidades Energéticas. El Contratista presentara un Informe de Verificacion en
Campo de Comunidades Energéticas y/o Usuarios a la Interventoria y a la
Supervisién para su visto bueno, de acuerdo con lo establecido en las actividades
complementarias de esta etapa.

Esta etapa incluye igualmente las actividades de montaje e implementacion de la
infraestructura del sistema energético, dentro de las cuales el Contratista debera
ejecutar la instalacién de la infraestructura y de los equipos debidamente
certificados, garantizando en todo momento el cumplimiento de los estandares de
calidad, seguridad industrial, ambientales y regulatorios aplicables, de
conformidad con la normatividad vigente y las obligaciones contractuales.

8.2.1. Replanteo

EL primer paso en esta etapa consiste en la validacion de las condiciones
habilitantes, un proceso que implica el andlisis riguroso de los componentes
juridico, territorial, civil, eléctrico, ambiental, telecomunicaciones, social y predial
del proyecto mediante los requerimientos indicados (segun aplique) en la lista de
chequeo estipulada para tal fin (MATRIZ DE VERIFICACION DOCUMENTAL MME).

El replanteo elaborado por el contratista debera ser sometido a revision por parte
de la interventoria y el supervisor, con el fin de garantizar que la solucion
energética planteada sea técnicamente viable, cumpla la normativa vigente y se
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

ajuste a las condiciones del terreno, la infraestructura existente y la dindmica
organizativa de la comunidad. De manera complementaria, se debera elaborar un
presupuesto detallado que incluya los costos asociados a la inversion, operacion,
mantenimiento, gestién comunitaria y reposicion (de ser necesario), con el objetivo
de garantizar la sostenibilidad econémica del proyecto.

Esta etapa comprende, entre otros aspectos:

1. La formulacion técnica completa de los proyectos, incluyendo estudios de
factibilidad, disefios conceptuales y definitivos, replanteo, analisis de
disponibilidad y aprovechamiento de recursos energéticos,
dimensionamiento y especificaciones técnicas del sistema, cronogramas de
ejecucion y estimaciones de inversion, entre otros.

2. La preparacion y entrega de todos los documentos de soporte requeridos
por la supervision del contrato, en los formatos y condiciones que este
defina, garantizando su conformidad con los lineamientos técnicos del
Ministerio de Minas y Energia y la Estrategia Nacional de Comunidades
Energéticas.

3. La incorporacién de criterios de viabilidad técnica, social, ambiental y
territorial que permitan al supervisor realizar la evaluacion integral de los
proyectos, asegurando su coherencia con los principios de la Transicion
Energética Justa y la estrategia de Comunidades Energéticas.

Los documentos resultantes del replanteo de los proyectos deberan cumplir con
los criterios técnicos establecidos por el Ministerio de Minas y Energia, los cuales
seran evaluados por el supervisor.

Una vez el supervisor apruebe los productos del replanteo y aquellos establecidos
en la matriz de verificacion documental, el ejecutor elaborara una presentacion
ejecutiva del proyecto estructurado, que sintetiza las principales caracteristicas
técnicas, financieras, sociales y estratégicas del mismo, para su presentacion ante
las comunidades seleccionada. Estos productos deberan ser revisados por la
supervision.

8.2.1.1. Estudios, diseios, planos y especificaciones Integrales

e Analisis de alternativas

El analisis de alternativas debera presentarse mediante un informe completo que
incluya, como minimo, los siguientes apartados:

Definicién del Alcance: Incluye la identificacion de la comunidad energética y sus
necesidades especificas, los objetivos del analisis (como sostenibilidad, costo-
beneficio, autonomia energética), y el marco normativo aplicable al proyecto.

Identificacién de Alternativas: Consiste en identificar las tecnologias energéticas
disponibles (por ejemplo: solar, edlica, biomasa, hibridas, almacenamiento), asi
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

como los esquemas de gobernanzay participacién comunitaria. También se evalua
la infraestructura existente y las posibilidades de conexién al SIN.

Evaluacion Técnica y Econdmica: Se analizan los costos de implementacién,
operacién y mantenimiento de cada alternativa. Se evalla la eficiencia energética,
el rendimiento técnico, la disponibilidad de recursos energéticos en la comunidad,
el impacto ambiental y social, y los modelos de gestion y sostenibilidad a largo
plazo.

Evaluacion Social y Organizativa: Esta seccion contempla el nivel de aceptacién y
participacién de la comunidad, los beneficios sociales y la generacion de empleo
local, asi como la capacidad de gestion y formaciéon comunitaria.

Analisis de Riesgos: Se identifican barreras y desafios potenciales en los ambitos
Juridicos, técnico y financiero, asi como las estrategias propuestas para la
mitigacion de estos riesgos.

Selecciéon de la Alternativa Optima: Implica la comparacién ponderada de las
alternativas, la justificacién de la opcién seleccionada con base en criterios
técnicos, sociales y econdmicos, y la formulacion de un plan de implementacion y
seguimiento.

¢ Memorias de calculo eléctrico

El disefio eléctrico debera estar basado en la Resolucion 40117 de 2024 por la cual
se modifica el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, con
aplicacién de los articulos pertinentes de la NTC 2050 (segunda actualizacion),
particularmente los articulos 110, 220, 250, 685, 690 y 705, segun el tipo de disefo
eléctrico. Adicionalmente, se debera aplicar la Resolucién CREG 038 de 2014 en
cuanto al cédigo de medida, si es pertinente.

El calculo eléctrico debera considerar todos los parametros iniciales pertinentes
segun el tipo de fuente de generacion. Por ejemplo, en el caso de los sistemas
solares fotovoltaicos, se debera considerar como minimo:

- Laradiacion solar, la temperatura del sitio, el factor de planta estimado, los
requerimientos de potencia y energia, y la vida Util esperada del sistema.

- En cuanto a la seleccién de moédulos fotovoltaicos, se especificara el tipo
(monocristalino, policristalino o bifacial), su potencia nominal y eficiencia.
Se calculara el numero de paneles necesarios, la configuracion del
generador fotovoltaico, la cantidad de strings y modulos por string, y los
valores de tensidn y corriente en circuito abierto y en punto de maxima
potencia. Ademads, debe comprobarse la compatibilidad con el inversor
seleccionado, analizar las pérdidas por temperaturay su efecto en la salida,
estimar la produccién energética anual, y considerar las pérdidas del
sistema (suciedad, cables, temperatura, inversor), asi como el factor de
capacidad y la estimacién de generacion.

Todos los andlisis deberan estar respaldados por los documentos del profesional
responsable del disefio eléctrico.
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

¢ Memorias de calculo civiles

En relacion con las memorias de calculo civiles, se debera presentar un informe,
el cual podra entregarse de manera unificada o en documentos independientes
que incluya: (a) estudio de suelos representativo correspondiente al area de
influencia del proyecto, utilizado como soporte técnico para el disefio y
dimensionamiento de la cimentacién, y (b) el disefio estructural de la estructura
de soporte de los paneles y su cimentacién, acompafnado de los planos y demas
documentos exigidos.

Dentro de los documentos anexos requeridos se deberan aportar la matricula
profesional, el certificado de vigencia y el documento de identificacién de los
profesionales responsables del estudio de caracterizacién del suelo y del disefo
estructural.

Adicionalmente, debera presentarse el memorial de responsabilidad debidamente
firmado, tanto para el estudio de suelos como para el disefio estructural.

Se sugiere consultar el documento del IPSE (2023), Guia para la estructuracion del
componente civil de diferentes tipos de soluciones de energia solar fotovoltaica,
segun aplique.

https://ipse.gov.co/requisites formatos vy guias/documentos/guia especificacione
s _estructuracion proyectos/Gu%C3%ADa%20para%20la%20estructuraci%C3%B3
N%20del%20componente%20civil%20SSFV%20en%20ZN1%20V2.1.pdf? t=1709308
640

a) Estudios de Suelos

El estudio de suelos para los sistemas solares fotovoltaicos individuales debera
ser representativo del area de implantacion y no sera necesario realizarlo para
cada usuario de manera independiente. Como insumo inicial, se podra emplear la
informacion geoldgica secundaria disponible, en particular el mapa geologico
actualizado del area de influencia delimitada por la envolvente de los usuarios mas
alejados, describiendo las unidades cronoestratigraficas donde se ubiquen los
usuarios dispersos. Con base en ello, el profesional responsable seleccionara, con
criterio técnico, el tipo de suelo mas representativo o el mas critico, siempre que
su presencia sea significativa y se justifique.

El estudio debera elaborarse en cumplimiento de la NSR-10 (Titulo H — Geotecnia
y cimentaciones), la NTC 5324 y normas internacionales reconocidas como ASTM
D2487y ASTM D1586, definiendo, segun la heterogeneidad del terreno, los métodos
de exploracion (sondeos, apiques o calicatas), asi como el numero, ubicacién y
profundidad de los mismos. La profundidad debera ser suficiente para identificar
los estratos que controlen la capacidad portante y los asentamientos de la
cimentacién, ademas de determinar la presencia y nivel del agua freatica.
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Por cada tipo de suelo definido como representativo para el area de influencia del
proyecto, se debera realizar la caracterizacién de las propiedades fisico-mecanicas
y/o de resistencia del terreno, de acuerdo con la metodologia de disefio adoptada
para la cimentacion.

b) Diseios estructurales

El disefio de las estructuras de soporte de los sistemas solares fotovoltaicos
debera elaborarse en cumplimiento del Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente — NSR-10. De manera complementaria, podran emplearse como
referencia las disposiciones de la norma ASCE 7-16, siempre que no contravengan
lo dispuesto en la normativa nacional.

La estructura y su cimentacién deberan describirse indicando dimensiones,
materiales, propiedades y componentes del sistema. En caso de emplearse
elementos prefabricados, el contratista debera presentar las fichas técnicas del
fabricante que acrediten sus especificaciones, estados limite y resistencias.

El analisis estructural incluird el estudio de cargas muertas (peso de paneles y
estructuras), cargas vivas (mantenimiento) y cargas de viento segun las
metodologias del capitulo B.6 de la NSR-10, y cargas sismicas de acuerdo con el
espectro sismico del NSR-10.

Cuando se utilicen estructuras prefabricadas, se debera comprobar que las cargas
de servicio y falla certificadas por el fabricante aseguren la estabilidad y factor de
seguridad requeridos. En caso contrario, debera presentarse un disefio estructural
completo, incluyendo memoria de calculo, parametros empleados, resultados, y
analisis de conexiones (cimentacion-poste, poste—-marco, etc.).

La cimentacién se disefard con base en el estudio de suelos, garantizando
estabilidad, viabilidad técnica y constructiva, evaluando asentamientos vy
justificando el uso o no de refuerzo. En el caso de cimentaciones en concreto, se
deberan cumplir las consideraciones de seguridad y dimensiones minimas del
Titulo C de la NSR-10, asi como realizar los chequeos por volcamiento,
punzonamiento, cortante y momento ultimo.

No se aceptaran sobredimensionamientos en factores de seguridad o refuerzos,
salvo que se justifiquen técnicamente. El concreto debera tener resistencia minima
de 21 MPa (3000 PSI) y el refuerzo sera de acero corrugado, reservando el uso de
acero liso Unicamente para estribos, espirales o refuerzo por retraccion y
temperatura.

e Sistemas de Medicion

Se debera incluir el componente de medicion de energia, mediante la instalacion
de medidores monofasicos calibrados, dicho sistema debera estar integrado a una
plataforma de gestion central con capacidad de administrar la energia y
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sincronizacion en linea (LAN/Ethernet o GPRS) y, en zonas remotas, a través de
datafonos viajeros con software “off-line”.

EL contratista serd responsable de suministrar, instalar y garantizar el
funcionamiento de estos equipos en proporcion al avance de obra, asegurando
como minimo cinco afios de garantia, y el cumplimiento de las especificaciones
técnicas definidas en las actividades de replanteo.

e Planos
Los planos que deberan incluirse dentro de los disefios son:

i Planos de la estructura de soporte y su cimentacién, con el nivel de
detalle y las especificaciones técnicas necesarias.

ii. El plano eléctrico, el cual debera reflejar la distribucion de los circuitos,
ubicacion de tableros, protecciones, cableado y canalizacion,
cumpliendo normativa vigente y distancias de seguridad.

iii. EL diagrama unifilar, el cual deberda indicar relaciones entre
componentes, protecciones, secciones, niveles de tensién 'y
configuracién del sistema, considerando requerimientos de
interconexion al SIN y, si aplica, integracién con plantas de respaldo.

iv. La distribucion en planta, el cual deberda mostrar la ubicacion de
modulos, estructuras, inversores, tableros y acometidas. El plano de
conexion debe detallar puntos de interconexion con red o fuentes,
incluyendo dispositivos de proteccion y medicion.

V. El plano de acometidas, el cual debera especificar trazado, dimensiones
y caracteristicas, siguiendo NTC 2050 art. 705. El plano de puesta a tierra
mostrara la configuracion del sistema de tierras, con electrodos y
conexiones.

vi. Todos los planos enumerados dentro del Anexo MATRIZ DE
VERIFICACION DOCUMENTAL MME.
Vii. Los planos deberan estar debidamente firmados por el profesional

responsable, respaldados con su respectiva matricula profesional.
Asimismo, deberan guardar completa concordancia con las fichas
técnicas, los disefios y las memorias de calculo correspondientes, y
contar con un rotulo uniforme para todos los componentes y
documentos.

¢ Fichas técnicas y Manuales

Se deberan entregar las fichas técnicas de todos los componentes del sistema de
generacion con fuentes no convencionales de energia renovable (FNCER), tales
como modulos solares, inversores, controladores, baterias, cableado, elementos
estructurales y de soporte, entre otros, incluyendo la informacion sobre los
periodos de garantia otorgados por los fabricantes. Asimismo, deberan anexarse
los manuales de instalacion, operacién y mantenimiento de los equipos
principales, los cuales deben comprender tanto los manuales especificos
entregados por los fabricantes como los manuales de operacion integral del
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sistema, que orienten sobre su funcionamiento seguro y eficiente. Estos manuales
deberan ser realizados o traducidos al espafol para su facil interpretacion.

e Consideraciones ambientales

El Contratista debe asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y
la minimizacion de impactos sobre los ecosistemas. En esta etapa es esencial
identificar y evaluar las condiciones ambientales del area de influencia mediante
una caracterizacién ambiental, que debe contener, como minimo:

e Nombre del proyecto.
e Ubicacion geografica, coordenadas y descripcion del proyecto (objetivo,
alcance, tecnologias a utilizar y etapas del proyecto).
e Evaluacién de las condiciones previas del entorno donde se desarrollara el
proyecto, considerando:
- Medio fisico: geologia, suelos, usos del suelo, hidrologia, calidad del aire
y del agua.
- Medio bidtico: flora, fauna y presencia de ecosistemas protegidos.
- Medio socioeconémico: comunidades o usuarios cercanos, economia
local y patrimonio cultural.

Con base en dicha caracterizacion, se debera determinar la necesidad de tramites
especificos como: identificacion de areas del SINAP, permisos de aprovechamiento
forestal, areas de interés ambiental, verificacion de actividades permitidas segun
los planes de manejo ambiental, entre otros requerimientos ambientales
aplicables.

Posteriormente, se elaborard un Documento de Criticidades y Restricciones, en el
que se identifiquen los aspectos del proyecto con potencial de generar impactos
significativos sobre el entorno ambiental o la comunidad, asi como las
restricciones necesarias para su prevencion, mitigacién o compensacion.

El Contratista debera gestionar y obtener las autorizaciones correspondientes,
incluyendo (segun aplique): licencias ambientales, permisos de paso,
servidumbres, consulta previa, y certificaciones sobre la ausencia de usuarios en
zonas de riesgo.

En esta etapa también es responsabilidad del ejecutor mantener comunicacién
activa con las entidades territoriales para asegurar el cumplimiento de sus
compromisos: constitucion de servidumbres, emisién de permisos de paso,
licencias, planes de manejo ambiental, transito, aprovechamiento forestal y otros
requerimientos. Estos tramites deben ajustarse a los plazos estipulados en el
cronograma del proyecto.

Adicionalmente, deben elaborarse y documentarse los siguientes instrumentos
técnicos:

Plan de manejo ambiental

e Objetivos y alcance.
e Descripcion detallada del proyecto y sus caracteristicas técnicas.
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Identificacién de actividades generadoras de impactos.

Listado de impactos ambientales positivos y negativos.

Magnitud, duracién y reversibilidad de los impactos.

Evaluacion de impactos ambientales (Matriz de impactos ambientales)
Demanda de recursos naturales, incluyendo identificacion y gestién de
autorizaciones, solicitudes o permisos requeridos ante las autoridades
ambientales competentes, segun la localizacion y caracteristicas del
proyecto.

e Contenido y estructuracion de medidas de manejo ambiental, incluyendo
programas de prevencién, mitigacion, compensacion y restauracion.

Analisis de riesgos (de acuerdo con la ley 1523 de 2012)

e Objetivos.

Descripcién del area de influencia.

Metodologia por desarrollar.

Identificacién y evaluacion de amenazas.

Analisis de vulnerabilidad.

Matriz de analisis de riesgos.

Evaluacion de riesgos y estrategias de mitigacion.

Plan de gestion integral de residuos peligrosos y residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos (RAEE)

e Objetivos.

e Actividades por desarrollar en el marco del proyecto.

e Identificacion de residuos peligrosos generados.

e Medidas de manejo y gestién integral de los residuos peligrosos (Respel),
incluyendo recoleccién, almacenamiento, etiquetado, transporte y
disposicion final.

Se sugiere consultar el documento del IPSE (2019), Documento de manejo
ambiental, proyectos con energias renovables, segun aplique.

https://ipse.gov.co/requisites formatos y guias/documentos/guia manejo ambie
ntal/9%20A%20Gu%C3%ADa%20manejo%20ambiental%20tipo%20solares.pdf

8.2.2. Instalacion de la infraestructura

Durante la ejecucion, el Contratista dispondra de los recursos humanos, materiales
y financieros previstos, en concordancia con el cronograma. Todas las actividades
estaran sujetas al seguimiento y supervision del Ministerio de Minas y Energia y la
interventoria, quienes verificaran el avance, la calidad de los trabajos y el
cumplimiento de las obligaciones contractuales.

Adicionalmente, Durante toda la ejecucion del Contrato sera responsabilidad del
Contratista, asi como de sus contratistas derivados, asumir por su cuenta y riesgo
la correccidon de cualquier error técnico, vicio o desperfecto que se presente en el
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

desarrollo de las actividades contratadas. Dichas correcciones deberan realizarse
de manera inmediata y a satisfaccion del Interventor, conforme a las
especificaciones técnicas aprobadas por el MINISTERIO.

De igual forma, el Contratista deberd modificar, cuando asi se requiera, los
procedimientos, materiales, insumos, mano de obra o cualquier otro elemento
necesario para la adecuada prestaciéon de los servicios, siempre con el aval de la
Interventoria y del Supervisor. En caso de detectar algun error durante la ejecucién
del contrato, tanto el Contratista como sus contratistas derivados estaran
obligados a informarlo de manera oportuna a la Supervision e Interventoria y
proceder a su correccion, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones a que haya
lugar.

8.2.2.1. Generalidades de la obra

Para la ejecucion de las actividades, el Contratista deberd cumplir con las
obligaciones establecidas en el documento de Estudio Previo.

8.2.2.2. Apropiacion de Diseios para Ejecucion en Campo

EL CONTRATISTA deberd, en el marco de la etapa de ejecucion, apropiar en campo,
consolidar, revisar y poner a disposicién los insumos de informacion provenientes
de los disefios, los cuales constituyen la base para el desarrollo de las actividades
siguientes. Dichos insumos deberan cumplir, como minimo, con las siguientes
condiciones:

En materia eléctrica, el disefio debera ajustarse al Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) y a la NTC 2050, garantizando seguridad, eficiencia
y cumplimiento normativo, e incluir: esquemas unifilares y diagramas eléctricos
con ubicacién de equipos; calculo de cargas (potencia instalada, demandada y
factor de carga); seleccidon y dimensionamiento de conductores y canalizaciones;
protecciones eléctricas (disyuntores, DPS, fusibles y sistemas de desconexion);
sistemas de puesta a tierra y proteccidon contra sobretensiones; analisis de
cortocircuito y coordinacién de protecciones; calculo de caida de tension y
eficiencia energética; y especificaciones de equipos y materiales con certificacion
RETIE.

En lo relacionado con el disefio civil, este deberda garantizar la estabilidad
estructural, seguridad y adecuacion del sitio, e incorporar como minimo: estudio
de suelos y geotecnia para la evaluacién de la capacidad portante del terreno;
cimentaciones para bases de paneles solares, aerogeneradores o estructuras de
soporte; estructuras de montaje considerando carga de viento, sismo y corrosion
conforme a la NSR-10; vias de acceso y sistemas de drenaje para movilidad y
control de erosion, cuando aplique; cerramiento perimetral para control de acceso,
cuando aplique; casetas o gabinetes eléctricos para inversores, baterias y equipos
de control, con ventilacion adecuada; y sistemas de evacuacion y sefializacién
conforme a las normativas de seg6uridad industrial vigentes.
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8.2.2.3. Especificaciones Técnicas

EL presente numeral establece las especificaciones técnicas y normatividad
minimas que deberan cumplir los equipos y materiales principales a ser
implementados en el proyecto. Aunque no serda de caracter obligatorio el
cumplimiento de la totalidad de las certificaciones mencionadas, se sugiere que
los equipos cuenten, al menos, con dos (2) de ellas, considerando la diversidad de
tecnologias disponibles en el mercado.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el Contratista, se hace relevante
dejar de presente las siguientes especificaciones técnicas sugeridas para la
ejecucion de los proyectos, sin embargo, las mismas podran ser ajustadas de
conformidad con los resultados del desarrollo del replanteo y validaciéon de la
interventoria.

8.2.2.3.1. Normatividad aplicable

Las especificaciones técnicas minimas de la infraestructura eléctrica deben
cumplir con los requisitos normativos establecidos en los siguientes reglamentos
y estandares:

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

e Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 (ultima actualizacién) y/o NEC.

e Norma Técnica Colombiana NTC 4552, referente a la proteccion contra
descargas eléctricas atmosféricas.

e Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

e Decreto 2041 de 2014, que reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993
sobre licencias ambientales.

e Ley 1228 de 2008, que establece las franjas minimas de retiro obligatorio o
areas de exclusion para las carreteras del sistema vial nacional.

e Demads normas que adicionen, modifiquen o sustituyan.

Asimismo, deben observarse las disposiciones establecidas en las resoluciones de
la Comisién de Regulacion de Energia y Gas (CREG), y demas disposiciones legales
aplicables. Todas estas normativas deberan ser consideradas en su version vigente
al momento de la elaboracién de los disefios e instalacion de los sistemas.

En caso de que no existan regulaciones especificas en el pais para ciertos equipos
o instalaciones, podran adoptarse Estandares Internacionales Especificos, siempre
gue su aplicacién no contravenga lo dispuesto en los reglamentos técnicos
comentados anteriormente

Adicionalmente, todos los equipos y materiales suministrados deberan cumplir
con las normas y codigos técnicos aplicables, segun corresponda, incluyendo:

e NTC - Norma Técnica Colombiana.

e NEC - National Electrical Code.

e |EC - International Electrotechnical Commission.
e ANSI — American National Standards Institute.
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e RETIE - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
e RITEL — Reglamento de Redes Internas de Comunicacion.
e |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.

e UL - Underwriters Laboratories.

8.2.2.3.2. Caracteristicas generales de las obras
e Condiciones Generales

Todos los equipos, componentes y materiales incluidos en el suministro e
instalaciéon deberan ser completamente nuevos, de alta calidad y contar con
certificacion de producto RETIE. Asimismo, deberan cumplir o superar los
requerimientos técnicos especificados y ajustarse a disefios estandar del
fabricante con comprobada experiencia satisfactoria en condiciones y aplicaciones
similares a las establecidas en este documento.

Este requerimiento abarca el cumplimiento de las caracteristicas operacionales
definidas, garantizando disponibilidad, confiabilidad, calidad en los materiales,
durabilidad del equipo en su conjunto, asi como facilidad para mantenimiento,
reparacion y sustitucion.

El suministro e instalacion debera incluir todos los elementos y componentes
necesarios para su correcto funcionamiento, salvo aquellos que se indiquen
expresamente como excluidos en estas especificaciones o en las Especificaciones
Técnicas de los equipos.

Los equipos y componentes deberan estar disefiados para operar de manera
continua y prolongada bajo las condiciones climaticas de la zona de instalacion,
garantizando seguridad y eficiencia. Ademas, deberan facilitar su operacion,
inspecciéon, limpieza, mantenimiento, reparacion y sustitucion, considerando
factores como la altitud, el climay las condiciones ambientales del sitio, asi como
las caracteristicas del sistema eléctrico en el que se integraran, priorizando la
seguridad de las personas y la proteccion de la infraestructura.

¢ Condiciones de servicio

Condiciones de operacion: Los equipos deben estar diseflados y comprobados para
funcionar sin restricciones, operando a plena capacidad bajo las condiciones
ambientales, climaticas, de altitud y humedad relativa propias del sitio de
instalacion. Ademas, deben ser compatibles con las caracteristicas del sistema
eléctrico y cumplir con los requerimientos especificos establecidos en las
Especificaciones Técnicas de los equipos.

Suministro y gestion de materiales: Este proceso abarca la adquisicion y
disponibilidad de los materiales necesarios para el proyecto, garantizando una
gestion eficiente de los recursos requeridos en el SSFV. Incluye la planificacién de
inventarios, su adecuada gestién y almacenamiento para asegurar su correcta
conservacion y uso en el momento oportuno.

Transporte de materiales: Consiste en el traslado fisico de los materiales desde el
punto de adquisicion hasta el sitio del proyecto. Esto puede implicar el transporte
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desde el proveedor o fabricante hasta el destino final, utilizando el medio mas
adecuado (terrestre, ferroviario, maritimo o aéreo). Ademas, implica la planificacion
y coordinacién de la logistica de carga y descarga para garantizar un traslado
seguro y eficiente.

e Marcas y placas de identificacion de equipos

Placas de identificacion exterior: Todas las placas de identificacion destinadas para
uso en exteriores deben estar fabricadas con materiales altamente resistentes a
la corrosion y con colores indelebles para minimizar el deterioro causado por la
exposicion prolongada a la radiacién solar.

Marcado de equipos y dispositivos: Cada equipo y dispositivo del SSFV debera
contar con una placa de identificacion permanente, grabada de forma indeleble,
que incluya el nombre y numero de serie proporcionado por el fabricante. En caso
de no disponer de esta informacion, se implementara un sistema de codificacion
propio. Tanto el material de la placa como su contenido deberan ser aprobados
por el Interventor y/o Supervisor antes de su instalacion. Estas placas se fijaran
mediante remaches o adhesivos adecuados a las condiciones ambientales del
sitio.

Placas adicionales: Se instalaran placas complementarias en el interior o en la
parte frontal de los gabinetes para identificar los dispositivos, su funcién,
posiciones, cargas asociadas, tipo de proteccién (IP e IK), entre otros aspectos. La
ubicacion y contenido de estas placas deberan ajustarse a las indicaciones del
Interventor y/o Supervisor, asi como a los planos técnicos del proyecto.

Placa de caracteristicas del equipo: Cada equipo o componente contard con una
placa de especificaciones técnicas fabricada en acero inoxidable, que debera
incluir, como minimo, la siguiente informacion:

Para equipos eléctricos:

e Marca, tipo, modelo, niumero de serie y afio de fabricacién.
Tensidon y corriente maximas.

Tensidon y corriente de operacion.

Clase de voltaje de aislamiento.

Frecuencia de operacion.

Capacidad nominal (A, kVA, etc., segun aplique).

e Manual o catalogo de servicio.

e Informacion adicional relevante.

Identificacién de cableado y conexiones: Todos los cables internos de los equipos,
asi como los conductores de interconexion, deberan estar identificados en ambos
extremos. La rotulacién debera indicar el punto de conexion en la bornera o
terminal del equipo, el nombre del dispositivo y el numero de borne
correspondiente en el otro extremo del conductor.

Sefalizacion de seguridad: Las placas de advertencia de "PELIGRO" deberan seguir
las normas establecidas en la publicacion 1ISO 3864: "Safety Colours and Safety
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Signs". Estas sefales incluiran un simbolo de rayo negro sobre fondo amarillo y las
advertencias de peligro deberan estar escritas en letras negras para garantizar su
visibilidad y cumplimiento con los estandares de seguridad.

¢ Instalacion Eléctrica

Toda instalacion eléctrica debe realizarse en estricto cumplimiento de la normativa
vigente en Colombia, incluyendo el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
(RETIE), la Norma Técnica Colombiana NTC 2050, y las disposiciones establecidas
en la seccion 690 del National Electrical Code (NEC). Asimismo, se deben seguir
las especificaciones técnicas proporcionadas por los fabricantes de los equipos a
instalar.

La ejecucion del sistema eléctrico debera estar a cargo de un profesional
calificado, quien serad responsable de garantizar la conformidad con el RETIE,
incluyendo la correspondiente declaracién de cumplimiento segun lo estipulado
por dicho reglamento. Ademas, todos los materiales eléctricos empleados deberan
contar con certificacién de producto conforme al RETIE, emitida por un organismo
debidamente acreditado.

En caso de que se requiera, el contratista esta obligado a utilizar personal
calificado y/o certificado para las labores especificas a desarrollar; los equipos,
herramientas, materiales y demas elementos también deberdn contar con su
respectiva certificacion, por lo tanto, deberan estar en buenas condiciones de uso
y manejo.

e Sistema de Puesta a Tierra

Los sistemas de puesta a tierra deberan cumplir con la NTC 2050 y el RETIE,
garantizando la seguridad y el adecuado funcionamiento de las instalaciones
eléctricas.

Se realizara la conexion a tierra del gabinete de protecciones, inversor, estructura
de soporte, modulos de almacenamiento y dispositivos de proteccién (DPS y
barrajes), todos conectados a una misma malla de puesta a tierra para asegurar la
equipotencialidad del sistema.

El proyecto debera contemplar todos los dispositivos de seguridad exigidos por la
normatividad, incluyendo proteccion contra descargas atmosféricas, asi como
barreras y sefalizacién para prevenir el contacto con partes energizadas.

e Obra Civil

El contratista llevara a cabo las obras civiles necesarias, haciéndose conocedor de
las caracteristicas especificas del sitio y cumpliendo con la normativa local,
nacional e internacional. Alguno de los aspectos a validar y caracterizar, son:

Movimiento de Tierras y Preparacion del Terreno: Realizar la nivelacién y
compactacion del suelo para garantizar una base estable para la instalacion de
estructuras. Realizar las excavaciones para la cimentacién de estructuras de
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soporte de los paneles solares. Todo esto, si en caso de que el proyecto lo aplique,
lo cual dependera de la ingenieria Civil realizada.

Cimentaciones y Estructuras: Se debera llevar a cabo la construccion de las bases
de concreto o soportes metalicos para la fijacion de los paneles solares, siguiendo
estrictamente los calculos estructurales definidos en el disefio. Asimismo, sera
necesario ejecutar los anclajes y refuerzos estructurales conforme a las
condiciones del suelo y los requerimientos especificos del proyecto. Las
cimentaciones deberan garantizar la resistencia del concreto segun las
especificaciones establecidas en la ingenieria del proyecto, asi como la inclusién
de refuerzos de acero adecuados para soportar el peso de cada equipo de manera
segura y eficiente.

SeAalizacidn: El contratista debe disponer de todos los elementos de sefializacion
que se requieran en el trascurso de la obra del proyecto, de tal manera que se
garantice la seguridad del personal de obra.

Descapote y roceria: De requerirse, se debe realizar la limpieza y adecuacién del
terreno; la limpieza consistird en el retiro de toda la vegetacién u otro material no
deseable, de manera tal que la superficie del terreno quede despejada. La limpieza
incluye la extraccién de raices de arbustos, el corte de maleza y la remocion,
transporte y disposicion de todos los residuos respectivos. El descapote incluira
el retiro y remocion de la capa superficial del terreno natural (capa vegetal, materia
organica, extraccion de raices y material no apto para la ejecucion de las obras).

Medidas contra incendios: Los equipos deberan ser fabricados, instalados y
conectados de manera que minimicen al maximo el riesgo de incendio y los
posibles dafios a la infraestructura. El contratista sera responsable de garantizar
que todos los orificios en los equipos suministrados, por donde pasen cables,
estén debidamente sellados como minimo con plastilina cortafuego, la cual debe
estar certificada para su uso. Asimismo, debera implementar medidas de
proteccién contra dafios mecanicos o incendios en las areas donde el cableado
guede expuesto, asegurando su resguardo y el cumplimiento de los estandares de
seguridad aplicables.

e Estructura Fotovoltaica

La instalacion de las estructuras del sistema solar fotovoltaico (SSFV) debera
cumplir con criterios de resistencia, durabilidad, seguridad y concordancia con la
ingenieria del proyecto.

Se empleara tornilleria en acero inoxidable o galvanizado, y no se permitira la
soldadura en campo, salvo autorizacion expresa. Los elementos de union deberan
garantizar la continuidad eléctrica para la puesta a tierra.

Durante la ejecucion, debera garantizarse que las estructuras no sean modificadas
de forma que comprometan su resistencia, como perforaciones no autorizadas o
intervenciones que alteren su disefio original. En caso de estructuras hincadas
directamente en el suelo, se deberda cumplir con las recomendaciones del
fabricante, evitando excavaciones proximas que puedan debilitar la fijacion.
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8.2.2.3.3. Pruebas de funcionamiento

Las siguientes son las pruebas minimas para realizar a los SSFV, sin limitarse
exclusivamente a ellas:

e Inspeccion visual de sombras para confirmar que el sistema no presenta
novedades desde su instalacién, debido a construcciones nuevas y/o
aumento de vegetacion cercana a los modulos solares.

Pruebas de voltaje y corriente DC (inversor en funcionamiento).

Pruebas de voltaje DC (Inversor desconectado)

Pruebas de voltaje y corriente AC

Ensayos de curvas IV.

Se requiere limpieza de todos los componentes, que permitan un buen

funcionamiento de cada uno de los elementos.

e Los modulos solares deben de limpiarse de acuerdo con las caracteristicas
y recomendaciones del fabricante.

e Realizar prueba de voltaje de circuito abierto de los paneles solares
fotovoltaicos en su cadena de strings, ademas de la prueba de curva del
sistema.

e Revision de estado y funcionamiento de gabinetes, cajas eléctricas,
protecciones DC y AC, conectores DC, terminales AC, acometidas eléctricas
DC y AC, estructura de soporte inversores, encerramientos fisicos (a
inversores, tableros eléctricos,). Se haran los reemplazos necesarios que se
determinen necesarios posterior a la revisiéon de estado y funcionamiento.

e Revisar la identificacion de equipos, tableros y componentes del sistema
solar, incluyendo las marquillas y/o etiquetas de los cables DC y AC,
acometidas eléctricas (tuberia, corazas, bandejas, entre otros), al igual que
los avisos de riesgo eléctrico y demarcaciones.

e Realizar termografias en punto de inyeccidn, inversores, conexiones en
bornes, protecciones en tableros eléctricos y médulos solares.

e Pruebas de continuidad de proteccién de tierra y/o conductor de conexién.

e Inspeccion de polaridad de los cableados utilizados en los sistemas.

e Pruebas de funcionamiento en la seccién de control, como los interruptores
de relé, disyuntores, en caso de aplicar.

e Prueba de resistencia de asilamiento para garantizar la seguridad eléctrica.

e Inspeccién termografica para verificar la generacion de calor de los modulos
solares fotovoltaicos.

8.2.3. Garantias

Con el propodsito de asegurar la sostenibilidad, confiabilidad y permanencia en el
tiempo de los sistemas energéticos implementados en el marco del presente
contrato, el Contratista debera entregar al Ministerio de Minas y Energia las cartas
de garantia correspondientes a todos los equipos, componentes y accesorios
criticos que conforman el sistema. Dichas garantias deberan provenir
directamente de los fabricantes y/o proveedores autorizados y cobijar, como
minimo, los modulos fotovoltaicos, los inversores, las estructuras de soporte y
anclajes, los sistemas de almacenamiento de energia cuando apliquen, asi como
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los sistemas de proteccidén y cableado. Los plazos de vigencia de las garantias
deberan estar alineados con las referencias técnicas internacionales y con las
condiciones de calidad exigidas en el proyecto, asegurando que la vida util de los
equipos se mantenga dentro de los estandares esperados.

Las cartas de garantia deberan estar orientadas a respaldar la sostenibilidad
integral del sistema, entendida como la capacidad de mantener niveles éptimos
de eficiencia y continuidad en la prestacién del servicio de energia eléctrica
durante su vida util, contribuyendo a la reduccion de la pobreza energética y al
fortalecimiento de la autonomia de las comunidades energéticas. En este sentido,
la garantia debera asegurar que, en caso de fallas, exista reposicidn, reparacion o
sustitucion oportuna de los equipos, evitando interrupciones prolongadas en el
suministro energético comunitario y garantizando que los beneficios del proyecto
se mantengan en el tiempo.

Las garantias deberan expedirse a nombre del Ministerio de Minas y Energia y ser
plenamente transferibles, de manera que su aplicacion sea efectiva durante toda
la vida util del proyecto. Asimismo, el Contratista debera garantizar la existencia
de un canal de atencion técnica y soporte posventa por parte del fabricante o
proveedor, que contemple disponibilidad de repuestos en el territorio nacional,
atencién oportuna de solicitudes y procedimientos claros para la reclamacion,
reposicién o reparacion de equipos.

La entrega de las cartas de garantia en original, debidamente diligenciadas y
legalmente validas, sera condicién indispensable para la aceptacién definitiva de
los sistemas de generacién. Dichas cartas deberan estar acompafiadas de los
manuales técnicos de instalacién, operacién y mantenimiento que permitan a la
comunidad energética dar continuidad al uso eficiente y sostenible de la
infraestructura.

Ademas, el Contratista desarrollara el esquema de administracion, operacion y
mantenimiento que garantice la sostenibilidad de cada sistema energético
construido a lo largo de su vida util.

8.2.4. Actividades complementarias

e Posterior al primer acercamiento, se realizard una caracterizacion integral de
las comunidades energéticas priorizadas, mediante visitas en territorio que
combine el analisis técnico-energético con la caracterizacion socio-
organizativa del entorno territorial. Esta actividad es liderada por el
componente social y técnico territorial del equipo implementador del
Contratista.

La informacion recolectada se consolida en fichas de Asistencia Técnica y
Asistencia Social (Momento 1), con sus respectivos anexos, dentro de los cuales
se incluye el informe de verificacién de comunidades, y permite identificar
variables criticas tales como demanda energética estimada, infraestructura
eléctrica existente, usos energéticos, composicién demografica, gobernanza
comunitaria, condiciones de accesibilidad al territorio, necesidad de obtencidén
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

de permisos y/o licencias, analisis de la determinacion de procedencia de
consulta previa, entre otras.

Con base en los resultados obtenidos durante las visitas de campo, el
Contratista debera elaborar y presentar un Informe de Verificacién en Campo
de Comunidades Energéticas y/o Usuarios. Dicho informe debera incluir un
encabezado formal con los datos del proyecto, numero de contrato, fecha y
lugar de elaboracién, y sefialar como destinatario al Interventor. Asimismo,
debera precisarse el objetivo del documento, consistente en informar las
novedades identificadas en campo respecto a las comunidades energéticas y/o
usuarios inicialmente previstos, incorporando una relacion comparativa entre
los usuarios proyectados y los efectivamente identificados, asi como la
identificacion de usuarios asociados que puedan ser beneficiarios dentro del
objeto y del area geografica del proyecto. Igualmente, deberan registrarse las
observaciones relevantes derivadas del trabajo de campo, tales como
novedades, inconsistencias o particularidades detectadas.

El informe debera estar acompafiado por los soportes que respalden la
verificacion realizada, entre los cuales se incluyen los anexos correspondientes
a las fichas de Asistencia Técnica y Social del Momento 1, listados actualizados
de comunidades energéticas y/o usuarios, documentacion de respaldo
(formularios de verificacion, actas de visita y fichas de usuarios), ademas del
registro fotografico de las visitas efectuadas. EL documento debera cerrar con
el visto bueno del Interventor y la firma del Contratista o de su representante
autorizado.

e Posteriormente, se realiza un proceso de concertacidn técnica y social entre el
equipo de relacionamiento del contratista y la comunidad beneficiaria, con el
objetivo de presentar el proyecto energético, en el cual se comparten de forma
clara y accesible los principales aspectos del proyecto, como alcance,
caracteristicas técnicas de la solucién energética, modelo de operacion y
mantenimiento del sistema, esquema de gobernanza comunitaria, beneficios
esperados y responsabilidades compartidas, estrategias de sostenibilidad a
mediano y largo plazo. Adicionalmente, se indicaran los contactos a los que
podra acudir la comunidad para resolver solicitudes e inquietudes en general,
o quejas sobre el desarrollo de la Instalacion y del proyecto en general.

Este proceso busca la validacion comunitaria del modelo propuesto,
garantizando su comprension, aceptacion y apropiacién local, lo que constituye
un elemento fundamental para asegurar la sostenibilidad y viabilidad operativa
del sistema.

Para efectos de esta socializacién el Contratista o contratista derivado deberan
realizar la Asistencia Técnica y la Asistencia Social (Momento 2), en linea con lo
establecido por la Escuela TEJ.

El proceso culmina con la firma de un Acuerdo de voluntades (Acta de
Validacion), entre el Contratista, la interventoriay la comunidad energética, este
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ANEXO TECNICO CONTRATO INTERADMINISTRATIVO

documento certifica la aceptacion y validacién social y comunitaria del proyecto
energético, asi como su disposicion para participar activa y
corresponsablemente en su administracion, operacion y mantenimiento.

e Adicionalmente, esta etapa contempla un acompafamiento integral, orientado
al disefo de la propuesta de Administracion, Operacién y Mantenimiento (AOM)
del prototipo de Comunidad Energética, de conformidad con lo establecido en
la Escuela TEJ. Dicho disefio debe guardar coherencia con las formas propias
de organizacion y manejo de cada una de las comunidades asociadas a las
infraestructuras a intervenir, respetando sus estructuras internas, procesos
participativos y de toma de decisiones.

Durante esta etapa se garantiza el derecho a la participacién inclusiva de las
comunidades asociadas a cada uno de los proyectos, promoviendo su
involucramiento activo en la construccion del modelo de gestion energética.
Asimismo, se busca fomentar relaciones equitativas con el territorio, en
aspectos relacionados con el acceso, implementacion de infraestructura y
distribucién de beneficios derivados del sistema energético.

En cumplimiento de los lineamientos establecidos por la Escuela de Transicién
Energética Justa (Escuela TEJ), contenidos en el documento “Manual de
Gestién de Comunidades Energéticas” el Contratista debera entregar las fichas
de asistencias técnicas y sociales correspondientes a los Momentos 3, 4 y 5,
orientadas al fortalecimiento de las capacidades comunitarias en materia de
Administracién, Operacion y Mantenimiento (AOM) de los sistemas energéticos
implementados. Asi como, el procedimiento de registro para la constitucion y
funcionamiento de la comunidad energética.

Relacionamiento con los pueblos étnicos

Para los pueblos indigenas, el territorio es un elemento fundamental para su
pervivencia en el tiempo y el espacio, ya que no solo existe una interaccion
hombre-naturaleza, sino que en el territorio se encuentran las diversas formas de
vida que se entrelazan directamente con la cosmovision, usos y costumbres de
cada pueblo. En este contexto, la Corte Constitucional ha emitido varios
pronunciamientos que definen criterios clave para el relacionamiento del Estado
con las comunidades indigenas.

En relacién con los procesos consultivos, para los casos qué aplique de
conformidad con la autonomia territorial debidamente reconocida, estos
proyectos representan el cumplimiento de acuerdos preexistentes que buscan
garantizar derechos fundamentales de las comunidades étnicas, tales como el
acceso a la energia en condiciones dignas y la implementacién de estos proyectos
no implica la introduccién de una afectacion nueva o inesperada a las
comunidades, sino la materializacién de iniciativas que responden a sus
necesidades y decisiones auténomas, el Contratista, en coordinacién con sus
posibles contratistas derivados y bajo seguimiento del MME podra adelantar ante
el Ministerio del Interior, la solicitud de determinacién de procedencia y
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oportunidad de la consulta previa para la ejecucion de los proyectos qué
demanden dicho procedimiento, enmarcados en el alcance del presente
documento.

Lo anterior en el marco del respeto y cumplimiento del derecho fundamental a la
consulta previa, libre e informada. El Contratista enviard los productos
correspondientes a esta etapa al supervisor para su revision y validacion, con el fin
de determinar la viabilidad de avanzar hacia la etapa de construccién.

8.2.5. Registro de la comunidad energética

Con el fin de formalizar su reconocimiento y habilitar su participacién en los
programas y beneficios de la Estrategia Nacional de Comunidades Energéticas, las
comunidades beneficiarias del presente contrato con el acompafiamiento del
contratista deberan adelantar el proceso de inscripcion en el Registro Nacional de
Comunidades Energéticas administrado por el Ministerio de Minas y Energia.

El registro constituye un requisito indispensable para el reconocimiento
institucional de la comunidad como actor del sistema energético, permitiéndole
acceder a mecanismos de apoyo técnico, financiero y de fortalecimiento
organizativo. Para tal efecto, cada comunidad debera presentar la documentacion
exigida por el MME, segun lo estipulado en la Resolucion No. 40509 del 2024.

Una vez inscrita, la comunidad obtendra un certificado de registro que garantizara
su incorporacién al Sistema de Informacién de Comunidades Energéticas, lo que
facilitara el seguimiento, acompafiamiento y evaluacion de su desempefio en
materia de sostenibilidad energética, social y ambiental.

El contratista se obliga a capacitar en actividades de AOM a las Comunidades
Energéticas beneficiarias de la infraestructura, garantizando procesos de
formacién integral. Para ello, debera disponer de personal idoneo y suficiente
encargado de desarrollar las sesiones de capacitacién, el acompafiamiento
educativo y las simulaciones practicas en campo, asi como de realizar las visitas
necesarias a las comunidades y asegurar el apoyo requerido durante el periodo de
implementacion de la solucién energética, en concordancia con el enfoque
transicional y progresivo establecido en el plan.

Adicionalmente, el contratista tendra la responsabilidad de implementar y
mantener canales de comunicacién efectivos con las comunidades, de manera que
los lideres comunitarios puedan reportar oportunamente novedades operativas,
fallas o solicitudes de asistencia, asegurando asi una interaccion fluida y
permanente.

La interventoria debera presentar un informe final ante la supervisién del contrato,
una vez se verifique que el sistema energético ha sido conectado de manera
satisfactoria y que la Comunidad Energética ha ingresado formalmente a su fase
operativa.
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Tabla 6. Productos etapa de actividades de ejecucion de recursos, supervision,
plan de gestién y formacién social y entrega integral de la infraestructura

ETAPA

PRODUCTOS

FORMATO

ACTIVIDADES DE
EJECUCION DE
RECURSOS,
SUPERVISION,
PLAN DE GESTION
Y FORMACION
SOCIAL Y ENTREGA
INTEGRAL DE LA
INFRAESTRUCTURA

Documentos entregables
de la estructuracion del
proyecto - MATRIZ DE
VERIFICACION
DOCUMENTAL MME

Los formatos seran definidos
por el Contratista previa
presentacion y aprobaciéon de
la supervision

Presentaciones en
formato PowerPoint (PPT)
elaboradas para cada
proyecto.

Formato genérico PPT

Actas de avance de
contrato de OBRA*

Informes de avance de
contrato del
INTERVENTORIA*

Esquema de
administracién, operacion
y mantenimiento

Los formatos seran definidos
por el Contratista previa
presentacion y aprobaciéon de
la supervision

Cartas de garantia de los
equipos

Formato estipulado por
fabricante

Manuales técnicos de
instalacién, operacion y
mantenimiento

Formato estipulado por
fabricante

Informe final de contrato
de OBRA

Informe final de contrato

de INTERVENTORIA

Los formatos seran definidos
por el Contratista previa
presentacion y aprobaciéon de
la supervision

*Informes y actas con periodicidad mensual para las fases de ejecucion contractual
para cada uno de los proyectos a intervenir.

Tabla 7. Productos Escuela TEJ - ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
Etapa de actividades de ejecucion de recursos, supervision, plan de gestidn y
formacidn social y entrega integral de la infraestructura

PRODUCTOS ESCUELA TEJ - ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

ETAPA

PRODUCTO

FORMATO

ACTIVIDADES DE
EJECUCION DE
RECURSOS,
SUPERVISION,
PLAN DE GESTION

Ficha de asistencia
técnica (Momento 1)

FORMATO MOMENTO 1
LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION Y SUS ANEXOS

Ficha de asistencia social
(Momento 1)

M-EN-F-19 FORMATO
MOMENTO 1 ASISTENCIA
SOCIAL Y SUS ANEXOS
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PRODUCTOS ESCUELA TEJ - ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

ETAPA

PRODUCTO

FORMATO

Y FORMACION
SOCIAL Y ENTREGA
INTEGRAL DE LA

Informe de Verificacion en
Campo de Comunidades
Energéticas y/o Usuarios

Los formatos seran definidos
por el Contratista previa
presentacion y aprobaciéon de

INFRAESTRUCTURA la supervision
Ficha de asistencia REPORTE DE INIFORIVIACIOIN
técnica (Momento 2) MOMENTO 2 TECNICO_V1Y
SUS ANEXOS
M-EN-F-
Ficha de asistencia social 18_FORMATO_MOMENTO_2_
(Momento 2) ASISTENCIA_TECNICA-
COMPONENTE_SOCIAL Y SUS
ANEXOS
M-EN-F-28 FORMATO ACTA
DE VALIDACION DEL
Acta de validacion PROYECTO DE ICOMUNIDAD
ENERGETICA
E-ME-F-07 FORMATO LISTA
DE ASISTENTES
Informe de no validacion Los formatos seran definidos
(Segun aplique) por el Contratista
Ficha de asistencia social M-EN-F-20 FORMATO
Momento 3 MOMENTO 3 ASISTENCIA
SOCIAL Y SUS ANEXOS
Ficha de asistencia FORMATO MOMENTO 3
técnica Momento 3 ASISTENCIA TECNICA Y SUS
ANEXOS
Ficha de asistencia social M-EN-F-21 FORMATO
Momento 4 MOMENTO 4 ASISTENCIA
SOCIAL Y SUS ANEXOS
Ficha de asistencia FORMATO MOMENTO 4
técnica Momento 4 ASISTENCIA TECNICA Y SUS
ANEXOS
. . . . M-EN-F-22 FORMATO
Ficha d‘&fﬁi’;ﬁ?; Social MOMENTO 5 ASISTENCIA
SOCIAL Y SUS ANEXOS
Ficha de Asistencia FORMATO MOMENTO 5
Técnica Momento 5 ASISTENCIA TECNICA Y SUS
ANEXOS
Reg|strlo.de comunidad Formato estipulado por el
energética en fase de
., MME
operacion
8.3. ETAPA DE ACTIVIDADES DE CIERRE

En esta etapa se desarrollan las acciones orientadas a la culminacion técnica,
administrativa y financiera del proyecto, con el fin de formalizar la entrega de la
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infraestructura y dejar en firme la liquidacion del contrato. Para ello, deberan
cumplirse las siguientes actividades:

Entrega y recibo de la infraestructura: El contratista de la obra debera realizar un
acta de recibo a satisfaccion por cada sitio intervenido, estas deberan ser
aprobados por la interventoria y entregados al Supervisor. Esta acta incluira:

e Conformidad con los disefios y especificaciones del proyecto.

e Relacién de equipos instalados y pruebas realizadas.

e Firmada por cada usuario beneficiario perteneciente a la Comunidad
Energética, también debera estar firmada por el Contratista, por la
Interventoria y por el operador de AOM, dejando constancia de la entrega y
recepcion a satisfaccion de las soluciones energéticas implementadas.

e Manuales de operacién y mantenimiento.

e Fichas técnicas y certificados de garantia de los equipos suministrados.

e Planes de operacién y mantenimiento, que incluyan recomendaciones para
la fase operativa.

e Plan de respuesta ante contingencias, que incluya el esquema de atencién
en caso de emergencias o garantias.

e Certificacion del sistema eléctrico segun lo establecido por el RETIE.

e Registros fotograficos.

e Restriccion de venta, arrendamiento o traslado del Sistema.

Tabla 8. Productos etapa de actividades de cierre.

ETAPA PRODUCTOS FORMATO
Acta de recibo a satisfaccion | Los formatos seran definidos
de cada sistema energético por el Contratista previa
finalizado presentacion y aprobacion de
ACTIVIDADES l.a SUperViSién
DE CIERRE Informe final de contrato de ) o
OBRA Los formatos seran definidos
Informe final de contrato de por el Contratista previa
INTERVENTORIA presentacion y aprobacion de
la supervision

9. SUPERVISION

La supervision se entendera como el seguimiento administrativo, técnico,
financiero, ambiental, logistico, social y juridico a la ejecucion del Contrato e
incluye, entre otras actividades, verificar el cumplimiento de las condiciones
pactadas en el presente documento, facilitar la coordinacién de las actividades y
apoyar la liquidacién del cierre y balance final cuando resulte aplicable,
presentando los informes que se requieran para este propdsito.

La supervision sera ejercida por el Director de Energia Eléctrica del Ministerio de
Minas y Energia o por quien este designe para tal fin.
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Nota: El supervisor no podra adoptar decisiones que impliquen la modificacion de
los términos y condiciones previstas en el contrato, las cuales Unicamente podran
ser adoptadas por las partes mediante la suscripcién de las correspondientes
modificaciones u otrosies.

Nota: El supervisor entre otras funciones tendra las siguientes:

e \Verificar que se cumpla con el objeto pactado y con las obligaciones
descritas en el presente Contrato.

e Requerir sobre el cumplimiento y obligaciones en los términos estipulados
en el Contrato y efectuar el seguimiento de la ejecucion del mismo.

e Informar a las partes respecto a las demoras o incumplimiento de las
obligaciones en la ejecucién del Contrato.

e Informar oportunamente cualquier anomalia o dificultad que adviertan en
el desarrollo del Contrato y proponer alternativas de solucion a las
mismas.

e Solicitar al contratista del proyecto y/o a la interventoria informes,
aclaraciones y explicaciones sobre el desarrollo de la ejecucién contractual.

e Recibir la correspondencia en el marco de ejecucién del contrato y hacer
las observaciones que estime convenientes.

e Suscribir las actas a que haya lugar y demas documentos que se requieran
desde su competencia.

e Solicitar oportunamente cualquier modificacion del contrato e indicar las
circunstancias de tiempo, modo y lugar que la justifiquen.

e Estudiar las situaciones particulares e imprevistas que se presenten en
desarrollo del contrato, conceptuar sobre su desarrollo general, realizar los
requerimientos para su mejor ejecucién e informar al Supervisor.

e Proyectar el acta de liquidacién y demas documentos requeridos para dar
por liquidado el contrato, si hay lugar a ello.

e Presentar un informe final y recibo a satisfaccion del cumplimiento por las
partes de los compromisos durante el tiempo de ejecucién del contrato.

e Informar al Ordenador del gasto de los hechos o circunstancias que puedan
constituir actos de corrupcién tipificados como conductas punibles, o que
puedan poner o pongan en riesgo el cumplimiento del contrato.

e Las demas inherentes a la funcién desempefiada.

Nota: Para la ejecucién de los proyectos financiados con los recursos destinados
en el marco del presente Contrato, el Supervisor sera el encargado de apoyar la
toma de decisiones para el adecuado manejo de los recursos y garantizar su 6ptima
ejecucion en beneficio de las comunidades. ELl Supervisor sera un componente
esencial en el desarrollo y ejecucién del Contrato, participando y acompafiando
activamente en la supervision y coordinacién de los proyectos ejecutados con los
recursos asignados.
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10. FORMATOS Y DOCUMENTOS GUIA

Los siguientes documentos hacen parte integral del presente Anexo Técnico y
pueden ser consultados en el siguiente enlace:

https://minenergiacol-

my.sharepoint.com/:f:/r/personal/wcenteno_minenergia_gov_co/Documents/Seguim

iento%20convenios%202025/0PERADORES%20DE%20RED/INDIVIDUALES/FORMAT

0S%20Y%20DOCUMENTOS%20GUIA?csf=1&web=1&e=zJrETO

FORMATO LISTA DE USUARIOS

M-EN-F-27 FORMATO MOMENTO O ASISTENCIA TECNICA

M-EN-F-17 FORMATO MOMENTO 0O ASISTENCIA TECNICA — SOCIAL
M-EN-F-31 FORMATO ACTA DE ASISTENCIA TECNICA MOMENTO O
COMUNIDADES ENERGETICAS

E-ME-F-07 FORMATO LISTA DE ASISTENTES

AG-F-09 ACTA DE REUNION

FORMATO MOMENTO 1 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

M-EN-F-19 FORMATO MOMENTO 1 ASISTENCIA SOCIAL

REPORTE DE INFORMACION MOMENTO 2 TECNICO_V1

M-EN-F-28 FORMATO ACTA DE VALIDACION DEL PROYECTO DE COMUNIDAD
ENERGETICAM-EN
F-18_FORMATO_MOMENTO_2_ASISTENCIA_TECNICA-COMPONENTE_SOCIAL
M-EN-F-20 FORMATO MOMENTO 3 ASISTENCIA SOCIAL

FORMATO MOMENTO 3 ASISTENCIA TECNICA

M-EN-F-21 FORMATO MOMENTO 4 ASISTENCIA SOCIAL

FORMATO MOMENTO 4 ASISTENCIA TECNICA

M-EN-F-22 FORMATO MOMENTO 5 ASISTENCIA SOCIAL

FORMATO MOMENTO 5 ASISTENCIA TECNICA

MANUAL DE GESTION DE COMUNIDADES ENERGETICAS

MATRIZ DE VERIFICACION DOCUMENTAL MME
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